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جايزه اي بــزرگ
هنگام توليد هر فراورده اي در علم شــيمي براي تعيين ميزان كارآمدي واكنش شــيميايي آن، از بازده درصدي يا بازده نسبي 
استفاده مي شود. آرزوي ديرينة هر شيمي داني سنتز فراورده های شيميايي باارزش با بازدهي نسبي زياد است تا با صرفه جويی 

در زمان و کاهش هزينه هاي جداسازي و خالص سازي، ارزش افزودة بيشتري براي توليد فراورده ها ثبت نمايد. 
موقع تهية مواد شيميايی به ويژه در صنعت، مقدار فراورده هايی که از واکنش های شيميايی به دست می آيند، بيشتر وقت ها 

کمتر از مقدار محاسبه شده هستند. دلايل مختلفی برای اين امر وجود دارند که برخی از آن ها عبارت اند از:
é بسياری از واکنش ها به طور کامل انجام نمی شوند و همة واکنش دهنده ها به فراورده تبديل نمي شوند.

é ممکن اســت دو يا چند واکنش هم زمان اتفاق بيفتند و در نتيجه، مقداری از واکنش دهنده ها به فراورده هايی ناخواســته 
تبديل شوند.

é در بســياری از موارد، هنگام جداســازي و خالص ســازی فراورده ها از مخلوط واکنش، هدررفت مواد از جمله فراورده ها را 
خواهيم داشت.

é وجود ناخالصی در مواد واکنش دهنده عاملی مهم در کاهش بازده واکنش به شمار می رود.

شــيمی دانان مدت هاست به ســاخت مولکول های جديد با ويژگي هاي ويژة زيســتي و دارويي تمايل دارند. در پژوهش هاي 
مربوط به حوزة شيمي دارويي، اين فعاليت ها بيشتر به صورت بازآفرينی مصنوعی مولکول های طبيعی با خواص دارويی جديد 
يا ارتقايافته هستند که توليد بسياری از ساختارهای مولکولی تحسين برانگيز براي درمان بيماري هاي جديد و ناشناخته را در 

پی داشته اند، اما توليد آن ها معمولًا زمان بر و بسيار پرهزينه است.
شيمی کليک1 و واکنش های بيواورتوگونال2 در زمرة مرزهاي جديد پژوهشي ميان رشته اي شيمی هستند كه شيمي دارويي، 
پزشكي و علوم زيستي را به عصر جديدی وارد کرده اند. شيمی کليک عبارتی است که نخستين بار کارل بری شارپلس3 سال 
2001 برای واکنش هايی با بازدهي بســيار زياد اختصاص داد و جايزة نوبل شــيمي همان سال را برايش به ارمغان آورد. اين 
واكنش ها در دماي معمولي و در زمان كم انجام می شــوند و با به كارگيري انواع كاتاليزگرهاي فعال نوري، از بين چند فراوردة 
مشــابه )انواع ايزومرها(، فقط يك فراورده با بازدهي نســبي نزديك به صددرصد و با محصولات جانبي بي ضرر، مثل آب توليد 
مي شــود؛ بنابراين ديگر جداسازي و خالص سازي فراورده نياز نيست و مي توان مرحلة بعدي واكنش را انجام داد. مزيت عمدة 
اين نوع واكنش ها انجام پذيری آن ها داخل يك بافت زيســتي براي نشــان داركردن، تشــخيص يا اصلاح ساختار يك مولكول 
زيستي است. اين امر نويدبخش شناسايي و درمان انواع سرطان و بيماري هاي نوپديدي است که ذهن بشر را مشغول كرده اند. 
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با پويش رمزينه اين خبر 
را بخوانيد.



دكتر عابد بدريان
  براي      كاري كارستان

پژوهش هاي زيادي در جهان و ايران در زمينة شــيمي كليك انجام شــده و انواع مختلفي از واكنش هاي شيميايي ارتقايافته 
معرفي شده اند.

دانشــگاه سلطنتی علوم سوئد فهرست ســه نفر از برندگان جايزة نوبل شيمی سال 2022 را اوايل مهر ماه سال جاري اعلام 
کرد. اين جايزه با شعار »آسان کردن فرايندهای دشوار« به کارل بری شارپلس، از مؤسسة تحقيقاتی اسکريپس آمريکا، مورتن 
ملدال4، اســتاد شــيمي دانشــگاه کپنهاگ دانمارک و کارولين آر برتوزی5، استاد شيمي دانشگاه اســتنفورد آمريکا، به پاس 
تلاش هايشــان برای گسترش شــيمی کليک و شيمی بيواورتوگونال اهدا شد. دستاورد اين شــيمی دانان ارمغان بزرگی برای 
بشــريت در راســتای تســهيل درمان انواع بيماري هاي نوپديد در آينده اي نزديك و همچنين توليد انواع فراورده هاي با ارزش 

شيميايي با روش هايي نسبتاً آسان و كم هزينه بود.
شهرت زياد شارپلس بيشتر به علت فعاليت هاي وي دربارة واکنش های اکسايش فعال شده توسط کاتاليزگرهای کايرال است 

كه در سال 2001، به همراه دو شيمي دان ديگر جايزة نوبل شيمی را دريافت کرده بودند.
برتوزی نيز به خاطر فعاليت در زمينة شــيمی بيواورتوگونال و اختراع روش هايی برای اصلاح شــيميايی زيست مولکول ها در 

بافت سلولي موجودات زنده بدون آسيب رساندن به آن ها شناخته شده است.
ملدال بيشــتر در زمينة شيمی اليگوساکاريدهاي مصنوعی فعاليت کرده است. وی به تازگی روش رمزگذاری نوری را توسعه 
داده و بر ادغام شــيمی آلی و شيمی پپتيدها روی بستر جامد متمرکز شــده است. او روش های جديد بسياری را برای توليد 

يون های اِن  آسيل ايمينيوم6 ابداع کرده است.
ضمن تبريك اين موفقيت بزرگ به جامعة شيمي كشورمان، اميدواريم اثرهاي گران قدر چنين پژوهش هايي در صنايع نفت، 

گاز، پتروشيمي و داروسازي كشورمان هويدا شوند.
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